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Természetes eredet( radioaktiv elemek vizsgalata

|. Bevezetés

A *Rn a 28U bomlasi sordnak tagja, a periddusos rendszer 86. eleme. A legnehezebb
nemesgéz. Tovéabbi izotdpjai: a *°Rn (toron) és a ?°Rn (aktinon), ez utobbiak pedig rendre a
282Th, ill. az ?°U bomlasi soranak termékei.

A szabad levegén mért radon aktivitas-koncentracio mérsékelt égovi vilagatlaga 5 Bg/m®, a
lakohelyiségekben mért radon-koncentracio vilagatlaga 50 Bg/m°.
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1. 4bra A %Rn bomlasi soranak részlete

A mérési mddszerben rejld legfontosabb kozelités, hogy nem kiilonboztetheték meg a radon
¢és a mellette kisebb mennyiségben jelenlévo toron leanyelemei, viszont mivel a toron felezési
ideje joval kisebb (55 s), ezért legnagyobb része elbomlik, mieldtt a talajbol kidiffundélna,
ezért ez nem okoz jelentds hibat.

Elettani hatasait tekintve a radon bomlastermékei fontosak, mivel ezek nem nemesgazok, és
igy a levegd aeroszoljaira tapadnak, majd a tiidébe keriilve bomlasuk soran jelentds karokat
okoznak. Mivel a bomlastermékek a 1égkori aeroszolokon tapadnak meg, igy annal tobb
bomlastermék jut szervezetiinkbe, minél tobb por és fiist van a helyiségben. Ha az aeroszol
megtapad a tiid6 falan, a tiidé belso feliiletét boritd sejtek kozvetlen dozist kapnak. Mivel
mind az alfa, mind a béta sugarzas athatoloképessége kisebb, mintsem hogy atjuthatna a tiido
szovetein, igy energidjukat a tiido szoveteinek adjak le.
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. Altaldnos tudnivaldk

A mérésekhez a kovetkezo eszkozok allnak rendelkezésre:

- 1 .db GM-csoves sugarzasméré detektorral
— 1 db Bunsen allvany fogokkal

- 1 jelfeldolgozo program (GMcounter2015)
- 5 réteg gézlapra gyiijtott aeroszol minta

- 1 db gazharisnya

lll. Feladatok

A kisérleti forduld soran megkapott gézlapokra mar koradbban, 90 percen keresztiil gytiijtottik
a levegd aeroszoljait. Az ezeken megtapadt radon-lednyelemek vizsgélata a cél.

1) A mérés soran dokumentaljuk, hogy hogyan allitottuk be a méréprogramot (holtidd,
jelszint, mérési ido), illetve indokoljuk meg a beallitott értékeket a toriumos gazharisnya
mérése alapjan!

2) Gondoljunk arra is, hogy a gézlapok mérése soran a szamlald a természetes
hattérsugarzasbol kapott betitéseket is regisztralja! Végezziink mérést a hattér mérésére is,
illetve a kapott eredménnyel korrigaljuk késébb a gézlapok mérésébdl szarmazo
beiitésszamokat!

3) Figyeljiik meg és jegyz6konyvben irjuk le a természetes eredetli radon Osszegyijthetd
leanyelemeinek bomlasat, illetve hatarozzuk meg az effektiv felezési idejét!

4) Ertékeljiik a kapott eredményeket! Miért ,,effektiv”’ az a felezési id6, amit meghatdrozunk?

5) Milyen tovabbi adatokat kellene tudjunk ahhoz, hogy a radon koncentracigjat is meg tudjuk
hatarozni a mérési eredménybdl?

IV. GM-csbves sugarzasmérd ismertetése
IV. 1. A késziilék részei:

a) GM-cso

b) Csatlakozo egység
a. USB-kabel
b. Jack-kabel

A késziilék a fent emlitett kbelek segitségével csatlakozik a szdmitégéphez. Az USB kabel
hivatott ellatni a tapellatast, illetve a GM-cs6 a jack-kabelen keresztiil a szamitogép mikrofon-
bemenetére kiild jeleket.
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A keésziilék feladata

A késziilék ionizal6 radioaktiv sugarzasok érzékelésére (detektalasara) hasznalhato. Alkalmas
a bejové ionizald részecskék megszamlalasara. Erzékelni képes mind az alfa-, mind a béta
mind pedig a gamma-sugarzast. Az alfa- és a béta-sugarzasok esetében csak a vékony belépd
ablakon athaladni képes sugarzast tudja a detektor érzékelni, mig a gamma-sugarzas a
detektor oldalfalan is athalad Iényeges veszteség nélkiil. Vigyazzunk a vékony belépo
ablakra, mert konnyen megsériil, és akkor a detektor javithatatlanul tonkremegy. Az érzékelt
impulzusok megjelenitése a szamitogépen talalhatd programmal lehetséges.

A programbol a mért adatok txt formatumban kimenthet6k a File menii alatt az ,,Adatok
mentése” meniipont segitségével, majd egyéb programmal (pl. a Microsoft Excel)
segitségével feldolgozhatok.

V. Ajelfeldolgozé program

Inditsuk el a szamitégépen az asztalra elhelyezett GMCounter2015 programot. A megjelend
ablakban a kovetkezOk mezok lathatok: Meniisor, Scope (Zdld szinii oszcilloszkdpmezd),
mellette halvanysarga teriileten majd a beiitések szamat lehet leolvasni. A Scope alatti két
mezOben a belitések ¢éppen szamlalt (aktualis) és az addigi Osszes értékét lathatjuk.
A gamma érték beallitasaval azt hatarozhatjuk meg, hogy a zajszint felett mennyivel kell
lennie a jelnek, hogy beiitésnek fogadja el a szoftver. Ha gammat tal alacsony szintre allitjuk
be, akkor a szamlal6 zajat is jelnek fogja értékelni, ha tul magasra, akkor az érvényes jeleket
sem latja majd a szdmlalo. A T ps-ban a szdmlalo holtidejét allithatjuk be. A holtidé az a
legkisebb 1d6, ami két beiités kozott eltelhet, hogy mindkettdt érzékelje a detektor. Beéllithato
még a mérési 1d0 is, azaz hany méasodpercenként kezdjen 1) szamlalast a szoftver.

Az adatokat, a létrehozott tablazatokat illetve a mérési jegyzokonyvet az Asztalra
mentsiik a ,,Szildrd KOD” névvel ellatott mappaba.
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