Tolna Megyei Szilard Le6é Fizikaverseny 11. osztalyos feladatsoranak

megoldasa
2016. marcius 10. Szekszard.

1. feladat megoldasa

a) D rugoallandé meghatarozasa:

1 ) 2mg(h+Ay) 4N -0,5m N
h+Ay)=>D(A D= = =50— 2 pont
mg(n-+ay)=5 Dlay) D= SRS S0 (@pond)

b) A rezgés A amplitudojanak és T rezgésidejének meghatarozasa:

Egyensulyi helyzet kiszamitésa: y, = 9 = 2—'\,'\| — 0,04 m = 4cm.
50"
m
[gy az amplitado : |[A= Ay —y, =20cm—-4cm=16cm =0,16m (2 pont)

Rezgésidé: [T = 27, | ™ = 27 /m ~03971s (2 pont)
D 50N
m

c) hz magassag meghatarozasa:

frjuk fel a munkatételt a keresett h, magassag és az Yo = -0,04m egyensulyi helyzet kozott, ahol a
sebesség Vmax =4 m/s .

mgh:%D(yO)z_'_%m'vriax +-mg-Yy, -

2
. 50V . (0,04m)? + 0,2Kkg -(4mj
D-y;+mv., m S
h=—"—"™_vy = o —0,04m=0,78m
2mg 2.0,2kg-10M
S
(2 pont)
Masodik megoldas h, meghatarozasara:
A kivant maximalis sebességhez tartoz6 Az amplitido kiszamitésa:
4m
Vimax 2 Vinex 2 S
Viex2 = A -0 > A, = T2 = ——:0,2530mz25,3cm—>(2pont)

o D \/m
m 0,2kg
Ay, = A+y, =29,3cm
Az ebbdl adodott Ay, ismeretében energiamegmaradas alkalmazasaval hy kiszamitasa:
1/ ZD!Ayz2 ’
mg

mg(h, + Ay, )= % D(Ay2)—>h= Ay, =0,7794 m ~ 78cm

Osszesen: 10 pont



2. feladat megoldasa
Lasd 12. o. feladatsoranak megoldasanal

3. feladat megoldasa

a) Részecskék sebességének kiszamitasa: D>r
-16 i
v= [2En _ (200100 5 5 105 M < 447105 |
m 1,6-10°'kg S S X X X
(2 pont) B=1T
b) Proton r palyasugardnak és T keringési idejének .~ —9L X x X
kiszémitasa: T
2r 5 L
2 .e. . \ X
ﬂ=B-e~v—>v:Ber—>T:27T r=27r1—> [ 2N
r m ' B-e d=5cm ! X
2 V. A ( s S oo
t=I=7Z' LI bi'lo kg =7-107"s :
2 Be 0116107 X X X
m 1

16-10 kg - 24/5-10° "

_Mmv_ S —2J5.102m~4,47cm

Be  01Y8.16.10%C
m

r

Belépések helyétdl valo y és x elmozdulasok, €és az L tavolsag kiszamitésa:
y=2r= 8,94 cm

x=v-t=2v510°". 7.10 s =14,04-10°m ~ 14cm
S

L =/(5cm +8,94cm )’ +(14,04cm)? =19,786cm ~19,8cm

(5 pont)

d) A rendszer 6sszimpulzusanak megvaltozasa:

M
S

Al =2m-v=2-16-10"2"kg- 2+/5-10° ™ = 6,44/5 .10 kg™ ~1,43.10°
S S

A rendszer dsszmozgasi energidaja valtozatlan mivel a részecskék sebességének
nagysdga nem valtozott.

(2 pont)
A magneses mez6 D szélessége legalabb r nagysagu D > r= 4,47 cm Kell legyen, hogy az
elektron visszafordulhasson.
(Megjegyzés: D-nek nem kell 14,04 cm-nél nagyobbnak lenni, mert a neutron a magneses
mez6n kiviil is haladhat az egyenes palyan, mivel nem hat ra magneses Lorentz-erd.)
(1 pont)
Osszesen: 10 pont




4, feladat megoldasa

a) Az éves teljes energia felszabadulas kiszamitasa:
Q= w = % =1,5834-10"°J/s-3,6-10°s/0,336 =16,965-10"° =1,6965-10""J
n ,

(2 pont)
Elhasadt U-235 tomegének kiszamitasa:

17
Hasadasok szama: H = Q = 1,6965 10711 =5,355-.10%"
¢ 16-198-107J

Q 1 1,6965-10""J 1 3
==.—.0,235kg = -0,235kg = 2,0974 -10°kg = 2097,37 k
Moz = N, 97 16.198.10"J 6.107 J J g
(2 pont)
b) Felhasznalt flitbanyag tomegének kiszamitasa:
m  2097,4kg 3
= = =69913kg ~ 69,9t >V =M/ p=3,67m
0,03 0,03
(2 pont)

C) Szabad neutronok §ssztomegének kiszamitasa:

17
m, = 22,4.16.10%7kg = 2020210

& 16.108.1003 2416 -107*'kg = 2,056 -10'kg ~ 20,56kg

(2 pont)

Mivel az atlagosan felszabaduld 2,4 neutronok koziil 1 hasit Gjabb uranatommagot 1,4 pedig
elnyelddik a szabalyzé rudakban. Ezért my = 20,56. 1,4/2,4 = 11,99 kg = 12 kg a szabalyzo
rudak tomegét noveli, a maradék 8,57 kg pedig a keletkez6 hasadvanyokban oszlik el.
(Esetleg az aktiv zonabol néhany kiszabadult neutron a reaktor tartalyt koriilvevd vastag
védodfalban nyelddik el.)

(2 pont)
Osszesen: 10 pont




