
A 2016. évi Szilárd Leó fizikaverseny feladatainak megoldása 

12. osztály 

 

1. feladat: 

a) Legyen az m tömegű test sebessége a kérdéses 

pillanatban 1v , a 2m tömegűé pedig 2v ! Az energia-

maradásból: 
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Legyen a rúd függőleges helyzetében a rúd szögsebessége ! Ezzel: 

   ,1 Lv  L22 v . 

Ezért:  .2 12 vv   
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b) Legyenek a rúd által a testekre kifejtett erők K1 és K2! 

A mozgásegyenleteket felírva: 
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A rúd által a tengelyre kifejtett erő: 

   .521tengely mgKKK      3 pont 

   

c) Az elengedés utáni pillanatban a rúd a testekre felfelé 

irányuló F1 és F2 erőket fejt ki. A testek ugyanekkora 

lefelé irányuló erőket fejtenek ki a rúdra. Mivel a 

rúdnak elhanyagolható a tömege, ezért a 

forgatónyomatékok eredője zérus.  

    ,02 12  LFLF  

  (1)  .2 21 FF   

A mozgásegyenleteket és gyorsulások közti összefüggéseket felírva: 

 (2)  ,11 mgFma   

 (3)  ,22 22 Fmgma   

 (4)  .2 12 aa   

(1), (2) és (3)-ból: 

   ,2 21 mgFma   

   22 244 Fmgma  . 

Ezeket összeadva és a2 értékét beírva: 

   ,38 11 mgmama   
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              Összesen: 10 pont 
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2. feladat: 

a) A BC folyamat során a térfogat állandó, tehát 
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b) Legyen a gáz nyomása és térfogata az A 

állapotban 0p és 0V , a C állapotban 0xp és 0xV ! 

Az egyesített gáztörvényből: 
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A hatásfok paraméteresen: 
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c) A felvett hő azonos az eredeti körfolyamatban 

számolt értékkel: 

   .24 00fel VpQ   

Könnyű látni, hogy a kis derékszögű háromszögek 

területe 9-ed része a nagy háromszög területének. 

Így a hasznos munka: 
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A keresett hatásfok: 
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3. feladat: 

a) Legyen egyetlen fogyasztó 

ellenállása R! Határozzuk meg 

lépésről-lépre az eredő ellenállást! 
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Ebből a keresett ellenállás: 
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b) Határozzuk meg, hogy a huzal átvágása után mért érték hányszorosa R-nek! 
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A vezeték átvágása után négy 

fogyasztó működik. Ez azt jelenti, 

hogy az F pont előtt kell elvágni a 

huzalt.          2 pont 

c) Határozzuk meg ebben az esetben is, hogy a huzal átvágása után mért érték 

hányszorosa R-nek! 
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A B és C pontok között elvágva a huzalt az eredő ellenállás: 
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Tehát az A és a B pontok között kell elvágni a huzalt. Ekkor az eredő 

ellenállás: 
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          Összesen:    10 pont 

 

 

4. feladat: 

Lásd 11. osztály!    Dr. Kotek László    PTE TTK Fizikai Intézet 
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