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Oldat koncentraciéjanak meghatarozasa
athaladé fény elnyelésének mérésével

A radioaktiv sugarzasok koziil a v-sugarzasnak legnagyobb az athatoléképessége. A y-sugarzas anyag-
ban valé terjedésére, illetve elnyel6désére a kivetkezd modellt dllithatjuk fel. A Ax vastagsagu rétegen
val6 athaladas kozben az I intenzitas Al csokkenése ardnyos a beesé intenzitas nagysagaval és a ré-

tegvastagsiggal, azaz:
Al = —TuAx.

Ebbdl kovetkezik a sugarzas intenzitasanak a kozegben megtett = tavolsag fiiggvényében vald csokke-
nésére vonatkozo Osszefiiggés:
I(z) = Ipe™#*,

ahol a u abszorpcids egylitthaté értéke nemcsak a kozeg anyagatdl, hanem a sugarzdsban terjed6 foto-
nok energiajatol is fiigg. A mérés ezt a jelenséget modellezi, felhasznalva a hasonlésigot a folyadékban
elnyel6dd fényt és a kdzeghben elnyel6dd gamma sugarzast leird torvények kozott.

Az oldatban elnyeldd6 fény viselkedését a Beer-Lambert torvény irja le:
I = ‘Z'Oefelc7

ahol I az atengedett, Iy a bees6 fény intenzitasa, ¢ az elnyel6 kézeg molaris elnyelési allanddja, [
a fényut hosszisiga az elnyel6 kézegben, ¢ a molaris koncentricié. e értéke itt is fiigg az oldaton
athaladé fény energiajatol.

Eszkozok:

1) Beliilrél feketére festett lezarhat6 doboz, egy lyukkal a LED-ek szamara,
benne elhelyezett napelemmel

2) Négy kiilonboz6 szinii LED

3) Kivetta (parhuzamos oldalfali edény az oldatok szdmara)

4) Allithaté fesziiltségii tapegység

5) Két multiméter

6) Vezetékek

)

7) 6 db ismert és 1 db ismeretlen koncentraciéju higitott kalium-permanganat oldat:

Arény 1:75 1:100 | 1:125 | 1:150 | 1:175 | 1:200
% 1,33% | 1,00% | 0,80% | 0,67% | 0,57% | 0,50%

FIGYELEM!

A tapegység bekapcsolasakor és fesziiltségének lassu allitasakor vigyazzunk, hogy a LED-
en ne folyjon til nagy aram. A kiiléonb6z6 LED-ek fesziiltség-aram karakterisztikaja mas
és mas. Ezért a LED cseréjekor minden esetben tekerjiik le a tapegységet, miel6tt az 4]
LED-et az aramkoérbe iktatjuk.

Amennyiben megakadunk a kapcsolds tsszedllitdsa soran, kérjiink segitséget a feliigyel6 tanaroktol!
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A mérés: Az oldatokat LED-ekkel vildgitjuk 4t és napelemmel mérjiik az dtengedett fény altal keltett
fesziiltséget, ami ardnyos a fény intenzitdsaval. Az oldatokat a miianyag kiivettaban helyezziik el a
LED és a napelem ko6zott.

A mérés menete:

1)
2)

3)

4)

Gondosan olvassuk végig a teljes mérésleirast!
Allftsuk 6ssze a kapcsolast:

- A LED a tédpegységbdl kap fesziiltséget.
Mérjiik a LED-en atfoly6 aramer6sséget.

- A LED-ek dramer6sségét a mérés kozben tartsuk dllandé értéken (ajanlott 20 mA).

- Javasoljuk az drammérét 200 mA, a fesziiltségmérét pedig 20 V méréshatarral haszndlni.
A kapott LED-eket (egyenként) helyezziik a doboz oldaldn 1évé lyukba és csatlakoztassuk a tap-
egységre az aramméron keresztiil.

- A LED fényintenzitdsa valtozik, amig eléri az tizemi hémérsékletet, ezért bekapcsolds utan

mindig varjunk picit a leolvasassal, amig bedll az egyensily.

- Mérjiik meg kiivetta nélkiil a keletkezett napelemfesziiltséget mind a 4 LED esetén.

- Ismételjitk meg a mérést tiszta vizzel teli kiivettaval is.
Viélasszuk ki a legtéményebb oldatot, és mind a 4 LED-del mérjiik meg, hogy a fény hényad részét
engedi at.
A tapasztalatok alapjan valasszuk ki, hogy a tovdbbiakban milyen szinii LED-del végezziik el a
kiilonboz6 stirfiségli oldatok mérését. Indokoljuk meg a valasztasat!
A kivélasztott LED hasznélataval mérjiik meg az ismert koncentraciéju oldatok altal atengedett
fény intenzitdsat. Vegyiik figyelembe a kiivetta és a viz dltal elnyelt értékeket is!
Mérjiik meg az ismeretlen koncentraciéji oldat steresztéképességét. Abrazoljuk az In(I /1) értékét
a koncentracié fiiggvényében, és a kapott grafikon segitségével hatarozzuk meg az ismeretlen oldat
koncentracidjat.
Hatarozzuk meg az adott kiivettara, hogy mekkora koncentracié felezi meg a bejové fényintenzitdst
(felezési koncentracio).
A mérésrél készitsiink jegyzékonyvet. A jegyzOkonyvet elkészithetjiik a méréhelyen rendelkezésre
allé szamitégépen taldlhatd téblazatkezel$ és / vagy szovegszerkesztd szoftver segitségével, illetve
kézzel is. A kézi vagy szamitogépes munka nem jelent pontbeli kiilonbséget.

Amennyiben a szamitogépet valasztjuk, készitsiink a Windows asztalon egy mappat a sajat kédszama-
val, és abba mentse az eredményeket. Ha kézi jegyzOkonyv is van, jeloljiik benne, hogy a szamitégépen
is vannak adatok.
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