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1. Egy egyenes mentén mozgd, m = 0,5 kg tomegii, pontszerii test egyenletesen
gyorsuld6 mozgast végez. Az 1d6t egy bizonyos iddpillanattol mérve, az
idomérés harmadik masodpercében a test As;= 4 m utat tesz meg. Az 6tddik
¢s masodik masodpercekben megtett utak kiilonbsége pedig 2,4 m.

a) Hatarozzuk meg a pontszert test gyorsulasat!

b) Mekkora a test mozgasi energiaja az idéméréstol szamitott t; = 5 s
idopillanatban?

2. A fiiggbleges, A = 1 dm?® keresztmetszetii, alul zart, magas
hengerben 1évé, m = 20 kg tomegli dugattyu bizonyos
mennyiségli  kétatomos gazt zar el. A kilsé légnyomas

Po = 10° Pa. A dugattya és a henger fala kozotti surlodas a Po
dugattyi nyugalmi helyzetében elhanyagolhatdo, a dugattyl
mozgéasa soran azonban, a dugattyura allando, F; = 400 N m

nagysagu surlodasi erd hat. A hengerben 1évé gazt lassan
melegiteni kezdjiik. A dugattyti elmozdulasa abban a pillanatban,
amikor az addig k6zolt hé nagysaga Q = 1880 J, d = 30 cm.
g = 10 m/s°.

a) Mennyi munkat végzett a tdguld gaz az elmozdulés soran?

b) Mekkora tavolsagra volt a dugattyt a henger aljatol a melegités elott?

3. Azonos, nagy feliiletli fémlapokbdl kondenzator-rendszereket alakitunk ki
ugy, hogy az egyes fémlapokat vezetdvel Osszekapcsolunk, és két lemezt
pedig kivezetéssel latunk el. A lemezek mindegyik elrendezésben d tavolsagra
vannak egymastol, ahol d sokkal kisebb, mint a fémlapok méretei. A C)
elrendezésben egyik lemez teriiletét a felére csokkentettiik. Két, d tavolsagra
1év6 fémlemezbdl kialakitott sikkondenzator kapacitasa C = 14 pF lenne.
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a)
b)

Hatarozzuk meg az a) és b) esetben a kondenzator-rendszer kapacitasat!

Mennyi energiat tarol a rendszer a c) esetben, ha egy U = 100 V

egyenfesziiltségli fesziiltségforrasra kapcsoljuk?

4, Magyarorszag tervezi, hogy a jovOben a Paksi Atomerémiivet Ujabb
blokkokkal bdviti az orszadg villamosenergia elldtdsanak zavartalan fedezése
céljabol. Tervben van két, egyenként 1000 MW villamos teljesitményti
reaktor-blokk létesitése. (A mostani 4 blokk 6sszes villamos teljesitménye 4 x
500 MW.)

a)

b)

Mennyivel ndévekedne ekkor az erdmii napi uran-lizemanyag
felhasznaldsa, ha a mostani sziikséglet blokkonként 16 t/év dusitott
uran ? A blokkok évi 330 nap tizemidejével szamolhatunk.

Mekkora az uran-lizemanyag fajlagos energiatartalma MJ/kg
egységekben? Hanyszor nagyobb ez a f6ldgdz 34 MJ/kg futdértékénél?
A mostani blokkok termikus teljesitménye egyenként 1470 MW.

A dusitott urant tartalmazod tlizemanyagban “kiégéskor’mekkora
tomegszazalékkal csokken az urantartalom, ha egy 235-0s
uranatommag elhasadasakor 32 pJ energia szabadul fel? (A felszabadult
energiat teljes egeészében az uranmagok hasadasabol vegyiik!)

Dr. Kotek LaszIlo, Dr. Sziics Jozsef
PTE TTK Fizikai Intézet

EREDMENYES VERSENYZEST KIiVAN A VERSENYBIZOTTSAG!



